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POZIOM WIEDZY MATEMATYCZNEJ
W DWOCH POKOLENIACH SEUCHACZY
I KLASY LICEUM DLA DOROSEYCH

Wstep

Podczas wieloletniej! pracy nauczycielskiej w liceum dla doroslych mialam
stycznoéé z uczniami réznych klas. Jednakze, jako matematyk, azczegélnie
interesowalam si¢ uczniami klas pierwszych, bowiem chcialam poznaé ich
faktyczne zdolnodci matematyczne, umiejetnodci rozwigzywania zaréwno
prostych, jak i bardmeJ zlozonych zadah oraz ogélne wiadomoéel z tego
przedmiotu nauczania. Kazdy ze shuchaczy nowo tworzonej pierwszej klasy
jest indywidualng jednostks, a‘klasa zawsze ckazuje sie zbiorem o0séb, mie-
dzy ktérymi-wystepuje wiele istotnych réznic, takich jak przerwy w nauce,
doéwiadczenia Zyciowe, zmiany zainteresowari, mogacych utrudniaé procesy
uczenia si¢. Jednoczednie sluchacze szkél dla doroslych réimia sie od
uczniéw szkét dla miodziezy tym, ze proces zapominania juz u nich nastapit.
Czgsto zdarzalo sig, ze uczniowie zglaszali si¢ do szkoly ze dwiadectwem z
klasy demej azkoly podstawowej potwierdzajgeym opanowanie materialu z
matematyki w stopniu co najmniej dopuszczajacym, jednak braki w ich wie-
dzy byly tak znaczne, ze zupelnie utrudnialo to prace nauczyciela. Ponadto
w gronie uczniéw klas pierwszych liceum dla doroalych wystepuja jeszcze
inne czynniki utrudniajgce proces nauczania ~ réznice w pochodzeniu, ukos-
czonych szkolach, wieku ete. _
Poczatkowo bardzo zastanawialo mnie, w jakim stopniu kolejna pierw-
sza klasa bedzie przygotowana do nauki matematyki w szkole dla doroslych..
Takie informacje bylyby konkretng wakazéwka, na temat brakéw 1 stucha-
czy oraz sposobu, w jaki najlepiej i najszybciej poméc nowym ucznjom ,zala-
taé¢” luki w pamigci. Z takich informacji mogliby korzystaé nie tylko andra-
godzy, ale réwniez autorzy podrecznikéw. Z biegiem czasu wazniejsze oka-
zalo sig pytanie, na ktére staram si¢ udzielié odpowiedzi w niniejszej pracy:
#CzZy wspéldzesnepokoiepie stuchaczy liceum dla doroslych jest lepiej przy-

1'W momencie pisania pracy okres ten wynosi 9 la_t.
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gotowane z matematyki do nauki w liceum dla dorostych niz stuchacze daw-
niejezych pokoleA?” oraz druga jego czeéé ,Jezeli tak, to w jakim stopniu?”

Do odpowiedzi na tak postawione pytanie, dotyczace umiejetnodei i
wiedzy w dwéch pokoleniach stuchaczy, potrzebowalam wzorca — jakiejé
pracy naukowej, napisanej przed laty, a traktujacej o tym samym problemie.
Dla mnie swego rodzaju ,matrycg’ stala sie odnaleziona w literaturze pes
gogicznej praca Franciszka Urbanczyka?. Dzigki jej znalezieniu mogl.
przeprowadzié wlasne badania, zwracajgac uwage na ogét wazystkich czy
kéw, ktére w swej pracy uwzglednil prof. Urbaticzyk. Dalo to mozliwos.
réwnania wynikéw oraz wyciagniecia wnioskéw.

Zalozenia badawcze

Wyniki badah Franciszka Urbariczyka na temat poziomu wiedzy matema-
tycznej, z jaka rozpoczynajs, azkole dia dorostych jej stuchacze, ukazaly sig w
1964 roku. Przedmiotem badah byly wiadomoéci i umiejetnoéci objete pro-
gramem nauczania matematyki w szkole podstawowej. Poniewaz, jak pisal
profesor, w praktyce umiejetnoéé (np. mnozenie) byla wainiejeza niz wiedza
(np. ze wynik mnoZenia to iloczyn, a liczby mnozone to czynniki), a pojecia
umiejetnodé i wiedza zlewajg si¢ w szkole podstawowe] w pewna, calosé.
Franciszek Urbarnczyk zdecydowal si¢ w swojej pracy badaé gléwnie umie-
jetnoéci, np. umiejetnoéé wykonywania czterech dzialah arytmetycznych na
liczbach calkowitych lub umiejetnoéé skracania utamkéw. Tylko kilka zadan
stuzylo zbadaniu wiadomosci.

Wybrane zadania byly elementarne, badaniami nie objeto ziozonych
umiejetnosci matematycznych potrzebnych przy rozwiazywaniu zadath tek-
stowych. Powodem wybrania takich zadah byla pewnoéé profesora, ze
uczniowie, majacy ogromne braki, nie podolaliby takim zadaniom.

Profegor Urbaticzyk do przeprowadzenia swoich badahh wybrat metode
pisemns, poniewaz ustna zdawala sie malo efektywna®. Franciszek Urban-
czyk przeprowadzil badania réwnoczeénie w dwéch okregach — krakowskim
(182 osoby) i katowickim (132 osoby), objely one rok szkolny 1958/1969 oraz
1959/1960. Profesor przeprowadzit badania w pierwszych dniach wrzeénia,
kiedy, jak twierdzil, zmiany w wiadomodciach jeszcze nie nastgpily. Ba-

1¥. Urbaticzyk Bodonia z wrzednia 1958 i 1959, Liceum dla dorosiych,
Krakéw, Katowice; t e n e, Z badar nad kszialceniem doroskych, red. M. Siemiefi-
ski, Wroclaw 1964,

3 W razie braku odpowiedzi nalezaloby zadaé dodatkowe pytania, co znacznie
utrudniatoby ocene odpowiedzi. Ponadto, stosujac t¢ metode, mozna by zbadaé tylko
okolo pieé osbb dziennie.
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daniom nadano forme testu, ktéry kazdy uczed wypelnial samodzielnie,
dysponujac czasem réwnym jednej godzinie zegarowe;.

Zadania zostaly zaczerpniete z testéw stosowanych w okresie migdzy-
wojennym przez J. Gajdzifieka?, ktéra korzystata z testéw M. Grzywak-
Kaczynskiej, ulozono je w kolejnoéci postepujacego stopnia trudnoéei. Uczed
otrzymywal wskazbéwke, by dojéé do korica arkusza, pomijajac poczatkowo
zbyt trudne dla siebie zadania.

Innym, narzedziem badawczym byla ankieta, zastosowana w celu ze-
brania dodatkowych informacji na temat stuchaczy, dotyczacych np. wieku,
roku i miejsca ukoriczenia szkoly podstawowej, przerwy w nauce, pochodze-
nia spolecznego etc.

Wazorujac sie na badaniach profesora Urbaficzyka przeprowadzitam we
wrzedniu roku szkolnego 2002/2003 identyczny test, trwajacy réwniez 60
minut, poprzedzony ts samg ankiets (dzieki ktérej uzyskatam dodatkowe
informacje o swoich uczniach). W moim badaniu brale udziat 146 oséb, stu-
chaczy liceum dla doroslych z pieciu klas pierwszych po szkole podstawowej
w Centrum Ksztalcenia Ustawicznege w Bytomiu. Osoby badane ukoriczyly
klase ésma, a nie, jak w wypadku Urbanczyka, siddma, Poniewaz zaréwno
liczba badanych, jak i miejsce przeprowadzenia testu sq inne niz w wypadku
badah Urbaficzyka, sam profesor sugeruje, aby wyniki (odnoszace sig do
innych oérodkéw) stosowaé tylko z pewnym przyblizeniem. Ponizej przed-
stawiam wyniki badaf uzyskane przez Franciszka Urbanczyka i zestawiam
je z wlasnymi w celu pokazania podobiefistwa i réznic wystepujacych wéréd
badanych.

Charakterystyka spol_eczno-demograficzna badanych

Pytania postawione w ankiecie dotyczg wieku stuchaczy, plci, pochodzenia
spolecznego, przerwy w nauce, rodzaju wykonywanej pracy i ukohczonych
kurséw. Informacje te tylko z pozoru mogg, si¢ wydaé zbedne. Okazuje sig
jednak, ze znajomoéé tylu faktéw z Zycia codziennego stuchacza poprawia
zdolnoéé zrozumienia go nie tylko jako ucznia, ale réwniez jako cztowieka.
Moze to wplywaé na polepszenie komunikacji nauczyciela ze stuchaczami.
Nade wazystko informacje zebrane na podstawie wypelnionych ankiet wy-
daly sie niezastgpione podczas dokonywania ogblnej charakterystyki bada-
nych, zaréwno tych z lat pieédziesiatych, jak i obecnych. Dalo to mozliwoéé
poréwnania ich pod wzgledem odrgbnoéci oraz cech wspdinych.

4J. G ajdzifska, Wyniki nouczania Warszawa 1939.



82 Danuta Sobiesiak-Paltka

U Franciszka Urbaficzyka najwiecej bylo badanych w wieku ponizej 18
lat. Taki wiek oznacza stosunkowo krétks przerwe w nauce, a co za tym
idzie — lepsze zapamigtanie materialu przerobionego w klasach szkoly pod-
stawowej. W badaniach przeprowadzonych w 2002 roku przewazajg, csoby w
wieku od 18-22 lat, u ktérych procesy zapominania mogly juz dalej postgpié
niz w wypadku kolegéw z przeszloéci. Oséb powyzej 30 roku zycia jest mniej
niz niegdyé (réznica wynosi 8%).

Liczba mezczyzn ksztaleacych sie w liceum ogélnokeztalcacym dla do-
rostych wzrosla, a kobiet zmalala (réznica w procencie mezczyzn w dwéch
pokoleniach wynosi 3%). W poréwnaniu z przeszioécia zwiekszyla sig liczba
os6b pochodzenia robotniczego (badani w 1967 roku — 61%, w 2002 roku —
82%). Stosunkowo niewielka w przeszloéci iloéé 0séb pochodzenia chlopskie-
go jeszcze zmalata — z 17% do 1%. Wniosek, wyplywajacy z tego zestawienia
jest nastepujacy: w latach szeéédziesigtych ubieglego stulecia wartodé wy-
ksztalcenia nie byla doceniana tak, jak jest obecnie, w XXI wieku.

W pordwnaniu z przeszlodein, obecnie zmniejszyla sie liczha ucznidéw z
wigkszg niz cztery lata przerwa w nauce (kiedys 55%, teraz 38%). Jest to
pozytywna wskazéwka dla uczacych matematyki w liceum dla dorostych —
kiedy§ warunki pracy byly ciezsze, poniewaz do klas pierwszych nalezalo
wigcej 0s6b z bardzo diugs przerws w nauce (ponad polowa badanych przez
Urbariczyka). Obecnie sytuacja ta polepszyla sie i mozna wnioskowaé, e ze
wspbiczesnymi klasami wspélpracuje sig o wiele latwiej i efektywniej.

Interesujace zjawisko mozna zaobserwowaé porbéwnujac zatrudnienie
testowanych ucznidw, spoéréd ktérych 53% badanych przez Franciszka
Urbatczyka wykonywalo prace fizyczna, 34% — umystows, a tylko 13% nie
pracowato, W moich badania proporcje te sa odwrotne: az 76% nie pracowa-
Yo, 3% wykonywalo prace umyslows, a 21% - fizyczng. Dane te, jak widaé,
odzwierciedlaja, radykalne zmiany, jakie zaszly na rynku pracy ~ zdecydo-
wana wickszoéé osbb, ktére nie ukohczyly szkoty podstawowe] nie jeat za-
trudniona.

Anaslizujgec wyniki, mozna zauwazyé, ze w przeszloéci wicce] badanych
ukoriczylo jakied kursy przed podjeciem nauki w szkole dla doroslych (47%
niegdyd, obecnie 16% badanych). Mozna to wytlumaczyé édwezeans sytuacjs,
spoteczno-polityczna. W latach szeéédziesigtych minionego wieku ukoficzony
kurs oznaczal zdobycie dodatkowych umiejetnoéci, ktére pracodawcy wy-
starczyly, by zatrudnié pracownika. Obecnie sytuacja ta ulegla zamianie,
przy zatrudnieniu wymaga sie niejednokrotnie wyksztalcenia minimum
fredniego, a ukoficzony kurs daje zbyt male kwalifikacje, aby zapewnié za-
trudnienie. Nie jest to oczywiscie regula, jednak takie zjawisko obserwujemy
coraz czedciej.
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Umiejetnoéci rozwigzywania zadan z matematyki
przez badanych

Ogdlnie badani rozwiazywali 56 zadahd z réznych dzialéw arytmetyki.
Uczniowie wsp6iczesnego liceum, prawie w tekim samym stopniu jak badam
przez Franciszka Urbariczyka, opanowali umiejetnodé zapisywania liczb
cyframi (na przyklad ,szeéé tysiecy dwiescie trzydzieéci dziewied”) — (92% i
90%). Moze to byé wekazéwka, ze ten material nie jest trudny, jest dobrze
przyswajany i zostaje zapamietany na dluzej.

W wykonywaniu czterech dziatan arytmetycznych na liczbach catkowi-
tych (dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie) badani przez Urbasn-
czyka i przeze mnie nieco sig réznili. Obecne pokolenie shuchaczy lepiej od
kolegéw z przeszloéci odejmuje (dobrze wykonato zadanie 77% spoéréd ba-
danych przez Urbahczyka i 92% badanych przeze mnief) oraz mnozy (81% i
96%), a starsze pokolenie nieznacznie lepiej dodawalo (95% i 92%) i dzelilo
(odpowiednlo 88% i 86%). _

Dane empiryczne pokazujace umiejetnoéci uczniéw w zakresie dziatan
arytmetycznych na wyrazeniach dwumianowanyeh (kg i g, m i cm, kmim
oraz zk i gr) pokazaly, ze uczniowie badani przez Franciezka Urbafczyka o
wiele slabiej pamietali te parti¢ materialu niz uczniowie badani przeze
mnie. I tak np. zadanie polegajace na dodaniu kg i g dobrze rozwigzalo od-
powiednio: 84% u Urbaficzyka i 96% u mnie, odejmowania km i m: 74% i
92%, podzielenia zt i gr: 55% i 64%. Sredni odsetek poprawnych odpowiedzi
udzielonych przez uczniéw badanych przez profesora Urbaficzyka wynosait
71%, a uczniéw badanych przeze mnie — 86%.

Sprawdzenie umiejgtnoéci dokonywania operacji na ulamkach polegalo
na rozwiszaniu dwudziestu zadaf. Upraszczanie ulamkéw, dodawanie i
odejmowanie, dodawanie i odejmowanie liczb mieszanych mnozenie liczby
przez ulamek, ulamka przez liczbe oraz dzielenie ulamka przez utamek to
dziewieé zadarh lepiej rozwigzywanych przez stuchaczy badanych w 2002
roku. Natomiast mnozenie utamka przez ulamek, dzielenie liczby przez
ulamek oraz utamka przez licgbe, dzielenie liczb mieszanych przez liczby
mieszane — pieé zadar z tego zakresu lepiej rozwigzali stuchacze badani w
roku 1967. Zastanawiajace jest, ze w obu pokoleniach badanych mnozenie
liczby przez ulamek okazalo sie latwiejsze niz mnozenie ulamka przez licz-
be. Przyznam, ze nie umiem wyjaénié tego zjawiska.

Sredni odsetek poprawnych rozwiazah gwiadezgcych o umiejetnoéci do-
konywania operacji na ulamkach — a éciélej: umiejgtnoéci dzielenia ulamkéw
- wéréd badanych przez Franciszka Urbafczyka wynosit 41%, a whérdd

5 W dalszej czeéci tekstu dane Liczbowe przedstawiajace wyniki badaf Fran-
ciszka Urbaiiczyka beda podawane na pierwszym miejscu.
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uczniéw badanych przeze mnie — 56%. Wyniki uzyskane przez zbadanych w
2002 roku sg lepeze od wynikéw uzyskanych przez ich poprzednikéw, jed-
nakze w obydwu pokoleniach badanych ponad polowa badanych (44%) nie
potrafi wykonaé tej operacji. Stuchacze wspélczeéni maja, wicksze trudnoéei
w dzieleniu liczh mieszanych niz w dzieleniu ulamka przez liczbe niz
uczniowie szkét dla dorosiych badani przez Franciszka Urbasiczyka.

Badani mieli rozwigzaé siedem zadari eprawdzajacych umiejetnoéci do-
konywania operacji na liczbach dziesigtnych. Okazalo sie, Ze uczniowie
wspélezeéni, w peréwnaniu z uczniami z lat szeédziesiatych, o wiele lepiej
wykonujg, dzialania zwigzane z liczbami dziesigtnymi, bowiem, précz jedne-
go zadania (dodawanie liczb dziesigtnych), wszystkie inne wykonali lepiej.
Kazde zadanie z tego zakresu poprawnie wykonala co najmniej polowa
wspélczesnych stuchaczy, podczas gdy éredni odsetek poprawnie wykona-
nych zadah przez ich poprzednikéw wynosit 35,43%. Badani przez profesora
Urbarniczyka réwniez gorzej od uczniéw wapéiczesnych rozwigzywali zadania
z zakresu procentdw, (41,5% i 59%). Zastanawiajacy jest jednak fakt, ze tych
stosunkowo prostych zadarn nadal nie umiato rozwigzaé 40% uczniéw wsp6l-
czesnej szkoly.

Zaréwno przeksztalcanie wyrazef algebraicznych, jak i rozwigzywanie
zadan liniowych to zadania rozwigzane lepiej przez wspélczesnych bada-
nych. Réznica w ilodci poprawnych odpowiedzi migdzy dwoma badanymi
pokoleniami uezniéw jest ogromna — éredni odsetek odpowiedzi poprawnych
wynosit u Franciszka Urbafczyka 23%, obecnie wynosi 60%.

Badani uczniowie rozwigzywali takze dziesieé zadaii z geometrii. Byly
to w wigkszoéci zadania elementarne, zgodnie z zaloZzeniem profesora
Urbaticzyka, by badaé podstawowe umiejetnoédci i wiadomodci z tego zakresu
(jak np. , Oblicz pole prostokata o bokach 12 cm i 8 em”, ,,Oblicz objetosé pro-
stopadloécianu o krawedziach 6, 71 8 cm™).

Wyniki §wiadczg, o tym, ze zaréwno w przeszlodcei, jak i teraz pole pro-
stokgta poprawnie obliczalo okolo 50% badanych. Jezeli chodzi o objetodé
prostopadloscianu, jest to zadanie lepiej wykonane przez uczniéw wspdlcze-
snych. Nie stanowig oni jednak nawet 50% badanych.

Obydwa pokclenia badanych w okolo 80% (kolejno 81% i 80%) popraw-
nie rozpoznaly figure walea. W pozostalych zadaniach o wiele lepaze przygo-
towanie z tego zakresu widaé u pokolenia wapélczesnego. Zaréwno zadania
wymagajace obliczenia pola tréjkata, kola, objetodei walea, jak i znajomoéei
réwnoleglobokéw i trapezu eg lepiej rozwigzane przez uczniéw badanych w
2002 roku.

Wieksza liczba stuchaczy badanych w 2002 roku rozpoznaje stozek niz
tych, ktorzy byli badani w 1967 roku (réznica poprawnych odpowiedzi mie-
dzy dwoma pokoleniami wynoei 6%). Podobna sytuacja zachodz, gdy rozpa-
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trzymy przypadek ostrostupa — réznica w procencie prawidlowych odpowie-
dzi miedzy badanymi z dwéch przedziatéw czasowych wynosi 32%.

Whnioski

Podsumowujge przeprowadzone badania, pragne sie odwolaé do stwierdze-
nia Franciszka Urbsaiiczyka, e nie mozna oczekiwaé, aby w przyszloéei pod-
nidsl sie poziom przygotowania kandydatéw na ucznidw klas 6smychS. Po-
nizaza tabela, ktéra jest zestawieniem poprawnych odpowiedzi otrzymanych
w obu pokoleniach badanych nie potwierdza tego.

Procent uczniéw, ktérzy
Numer i treéé zadania ‘wykonali zadanie poprawnie

Urbaticzyk Sobiesiak

| 1. Pisanie liczby 1012

' 2. Pisanie liczby 6239 Sredni pro- | Sredni pro-
i — —— cent odpo- cent odpo-
3. Pisanie liczby 20400 wiedzi po- wiedzi po-
e | prawnych prawnych
4. Pisanie liczby 100206 wynosi 92% | wynosi 90%
5. Pisanie liczby 1000000
6. Dodawanis liczb calkowitych 1T opm 92%
7. Odejmowanie liczb calkkowitych | % |
8. Mnosenis liczh calkowitych T a% | 9%
9, Dzielenie liczb catkowitych 88% B6%
10. Dodawanie liczb dwumianowanych 84% | 96%
11. Odejmowanie liczb dwumianowanych 4% 92_%
12. Mnozenie liczb dwumianowanych I 83%
13. Dzielenie liczb dwumianowanych _ 55% 1 E%
| 14. Zamiana E zl na grosze ' 46% 50%
. 5 |
16. Zamiana 4 zina grosze | 33% 38%
25 — 1

6 Wapélczesnie mysél ta jest o tyle nieaktualna, ze nalezalo by napisaé ,na kan-
dydatéw klas pierwazych”
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| 17, Jaka t6 czesé metra: 60 cm 43% 69% |
I 18. Jaka to czeéé metra: 50 mm 68% _68%

'19. Jaka to czesé metra: 240 mm ; 21% 66% |
I20. Dana _;_ liczi);. Jaka to liczba? 58% 5%

21. Dana % liczby. Jaka to Liczba? 82% 74%

22, Skracanie ulamka 59% 1% |
23, Skracanie drugiego ulamka 49% 68%
24. Dodawanie dwéch utamkéw 74% 84%
25. Odejmowanie dwéch ultamkéw 68% 82%
- 26. Dodawanie liczb mieszanych a 68% 78% ]

.27. Odejmowanie liczb mieszanych 58% 73%

'28. Mnoenie liczby calkowitej przez ulamek 65% 66%

29. Mnozenie ulamka przez ulamek T 80% 66%
30, Mnozenie ulamka przez utamek liczbe calkowits, 57% 64%
31. Dzielenie liczby catkowitej przez utamek. 43%_ 50%

32. Dzielenie ulamka przez utamek. 54% 63% |
88. Dzielenie utamka przez liczhe calkowita, 33% 58%_. |
34. Dzielenie liczby mieszanej przez mieszang, 88% ] 55%

35. Dzielenie Liczby mieszanej przez mieszana, 87% 53%
36. Obliczanie pola prostokata 54% 53%
'37. Obliczanie objetoéci prostopadloécianu 33% 42%
88. Poréwnywanie liczb dziesigtnych 13% 65%
39. Dodawanie liczh dziesigtnych 83% 73%

| 40. Odéjmowani_e liczb dziesigtnych 55% 63%
41, Mnozenie liczb dziesigtnych 46% 62%

42, Dzielenie liczb dziesietnych 23% 60%

43, Drielertio liczby dziesigtne] preez wiamek 14% 58%
44. Dzielenie liczby dziesi¢tnej przez ulamek 14% 52%

45, Obliczanie procentu z danej liczby 48% .80%

'48. Obliczanie liczby na podstawie jej procentu | 35% 58%

'47. Obliczanie pola tréjkata ! 38% 59%

48. Obliczanie pola kola 14% -54%
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_' 49. Obliczanie objetoéci walea 4% | 53%
50. Rozpoznawanie réwnolegloboku 26%. 62%
51. Rozpoznawanie trapezu T4% T9%

| 62. Rozpoznawanie walca 8% 80%

_“53. Obliczanie wartoéci wyrazenia algebraicznego 274, ' 60%

| 64. Rozwiagywanie rownania 19% | 60%
56. Rozpoznawanie stozka 71% 7%
56. Rozpoznawanie ostroatupa 31% 63%

Powyisze zestawienie wydaje si¢ wige zaprzeczaé wspomnianej tezie
Franciezka Urbahczyka. Wigkezosé zadah rozwigzanych przez obie grupy
badanych zostata lepiej wykonana przez uczniéw zbadanych w 2002 roku.
Tak wiec ich przygotowanie do nauki w liceum jest lepsze pod wzgledem
elementarnych umiejetnoéei niz 37 lat temu. Taki wynik zdsje gie tym bar-
dziej pozytywny, ze nieoczekiwany. Spoéréd 56 zadan wystepujacych w ba-
daniu 43 zostaly lepiej rozwiszane przez uczniéw badanych w 2002 roku
(77%). W zadaniach 36, 28, 18, 9 procent poprawnych odpowiedzi jest zbli-.
zony (y6znica od 0-2%). Pozostale zadania zostaly zdecydowanie lepiej roz-
wigzane przez uczniéw z 1967 roku (9 zadah — 16%).

Analizujac przeprowadzone badania, mozna stwierdzié, ze obecnie po-
nad polowa uczniéw ma umiejetnoéci w zakresie podstawowych dzialah ma-
tematycznych opanowane w stopniu érednim. Poréwnanie wynikéw z dwéch
pokolerl dostarcza wnioskéw na temat umiejetnoéci w. przeszioéci stabo zna-
nych. Obecnie takie wiadomosci sa lepiej przyswojone, uczniowie zdecydo-
wanie lepiej radzq sobie z zadaniami tego typu (np. obliczanie objetodci wal-
ca wzrost procentu poprawnych rozwigzait wynosi 49%, pola kota — 40%,
poréwnywaniu liczb dziesietnych ~ 42%, dzieleniu liczby dziesietnej przez
ulamek — 44% w zadaniu 43 i 38% w zadaniu 44).

Bardzo slabo opanowang umiejetnoscia, w obu badanych grupach oka-
zala si¢ zamiana zlotéwek na grosze. Obecnie éredni procent poprawnych
rozwigzan (44%) pokazuje, Ze nawet polowa wspélczesnych uczniéw nie wy-
konuje dobrze tych latwych zadan. '

Z rozwiazah podanych przez grupe Franciszke Urbatficzyka wynika, ze
w czasach, gdy przeprowadzat on swoje badania istnialy partie materiatu
(zadania), ktére sprawily badanym najwiekeza i najmniejsza, trudnoéé oraz
takie, ktdérych umiejgtnoéé rozwigzywania wyraZnie byla opanowang éred-
nio. Takie spostrzezeme moglo okazaé sie bardzo pomocne przy analizowa-
niu poszczegblnych zagadnieri na lekgjach matematyki — stanowi informacje
dla uczacego o wyraznych -brakach i trudnoéciach, a co za tym idzie — jest
wskazéwka o tym, na co trzeba poéwigcié wi_gce:j godzin lub po prostu na co
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zwrécié baczniejazg uwage. Uczniowie wapblezeéni, & raczej odpowiedzi ja-
kich udzielili, dowodzg nie tylko, Ze lepiej znaja badany material, ale réw-
niez Ze obecnie nie obserwuje sie tak ogromnych réznic w procencie popraw-
nych odpowiedzi miedzy poszczegblnymi dzialami. Ponizsze zestawienie,
zebrane w trzy osobne punkty, charakteryzuje poszczegdlne, opanowane w
roznym stopniu, dziaty. Wyniki dla ulatwienia poréwnania podane sg w
procentach,

Procent uczniéw, ktbérzy

Umiejgtnoéé wykonali zadanie poprawnie
Urbahiczyk Sobiesiak
1. Znajomoéé dziesigtnego systemu liczbowego, pisa- 09 a0
| nie liczb wielocvfrowyvch. |
2. Cztery dzialania arytmetyczne na liczbach calko- 85 ' 92
witvch _
8. Cztery dzialania arytmetyczne na wyrazeniach 7 | 86
dwumianowanych |
4. Dodawanie liczb dziesigtnych. ' 83 73
5. Mnozenie ulamka przez u.lam_ek 80 76
6. Rozpoznawanie nisktérych figur geometrycznych
trapezu 74 79
stozka 71 77
| walca | 81 | 80

Procent uczniéw, ktirzy
Unmiejetnoéé wykonali zadanie poprawnie
Urbahczyk Sobiesiak
1. Dodawanie i odejmowanie ulamkéw zwyklych 66 78
2. Mnotenie liczby calkowitej przez ulamek | 65 86
| 3. Dzielenie liczh dwumianowanych 55 64
| 4. Skracanis utamkéw 54 | 10
5. Mnozenie ulamka przez liczbe calkowita, : 57 | 64
8. Dzielenie ulamka przez ulamek | 54 56
7. Odejmowanie liczb dziesietnych 55 | 63
8. Obliczanie pola prostokata 64 58
9. Obliczanie procentu danej liczby 48 60
10. Mnosenie liczb driesigtnych s 62
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11, Zamiana zlotéwek na grosze | 40 4 |
12. Stosowanie pojecia ulamka ' 81 68 ‘
o slab 1Z6Z UcZNi e ici naleza:

!_ | Procent uczniéw, ktérzy |

Umiejgtnoéé wykonali zadanie poprawnio;
Urbanczyk | Sobiesiak

I 1. Dzielenie liczby calkowitej przez utamek 43 50 !
2. Dzielenie ulamka przez liczbe calkowitg 33 | 58
3. Dzielenie liczb mieszanych [ 38 | 54
4. Obliczanie pola tréjkata ; 8 | b9
5. Obliczanie objetoéel prostopadlodcianu | 33 42
6. Obliczanie wartoéci wyrazenia algebraicznego 27 60
7. Rozpoznawanie réwnolegloboku 26 62

| 8. Rozpoznawanie ostroshupa 31 63

igT:

| 1. Poréwnywanie licsb dziesigtnych 113 56

2. Dzielenie liczh dziesietnych { 17 : 58
3. Rozwigzywanie réwnafi | 19 60
4. Obliczanie pola kola _ 14 54
5. Obliczanie objetodci walca 4 | 53

W odréznieniu od wynikéw uzyskanych przez profesora Urbatczyka,
procent poprawnych odpowiedzi u uczniéw badanych w 2002 roku jest zaw-
sze wickszy lub réwny 42%. U stuchaczy sprzed 37 lat jest wigkszy lub réw-
ny 4%.

7 Mniej niz 256% ucznitw.
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Pragne zauwazyé, ze choé nie wezystkie zadania wystepujace w bada-
niu zostaly w wigkszym stopniu lepiej rozwiazane przez wepélezesne poko-
lenie (43 z 56 zadar), to stanowis one 77% caloéci poprawnie udzielonych
odpowiedzi. Uogdlniajac, mozna wiec napisaé, ze uczniowie wapélczeéni 88
lepiej przygotowani do nauki w liceum dla doroslych niz uczniowie z lat
szeéédziesiatych XX wieku.



